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Inteligencia Artificial

Fundamentacion

El presente programa tiene como finalidad acercar a los docentes las orientaciones
para el abordaje de las unidades curriculares que integran la propuesta de la modalidad
correspondiente a la educacion técnico-profesional, Bachillerato Tecnologico (BT).
Estas se enmarcan en el proceso de Transformacion Curricular Integral de la ANEP vy
en el Plan para la Educacion Media Superior 2023.

Hay tres componentes que le dan unidad a los programas de las distintas unidades
curriculares. En primer lugar y tal como establece el Marco Curricular Nacional (ANEP,
2022a), se considera como hilo conductor el desarrollo de las diez competencias
generales que corresponde a todos los estudiantes cualquiera sea su trayecto
educativo, acordandose como esenciales para el desarrollo pleno de la persona y la
integracion plena y productiva a la sociedad. En segundo lugar, se consideran las
Progresiones de Aprendizaje (ANEP, 2022b), que describen el desarrollo de las diez
competencias generales, en niveles de complejidad creciente a través de procesos
cognitivos que permiten integrar la singularidad de cada uno de los estudiantes en la
diversidad del aula. En tercer lugar, y a partir de las progresiones de aprendizaje, se
toma como base el perfil del tramo 8, atendiendo a la transicién desde el perfil del
tramo 7 y considerando también el perfil de egreso.

El Bachillerato Tecnoldgico se organiza en su estructura curricular segun los criterios de
navegabilidad comun, equivalente y especifico. Esta unidad curricular forma parte del
nivel de navegabilidad especifico, el cual se describe en el Plan de la siguiente forma:

Especifico es un criterio propio de cada subsistema que agrupa algunas
unidades curriculares de disciplinas y especialidades propias de cada
modalidad. Lo integran las unidades curriculares del Trayecto de
Especializacion de DGES, el Espacio Curricular Tecnolégico de la DGETP
y el Espacio Optativo de Autonomia Curricular en ambas modalidades.
Los programas responden a competencias especificas, contenidos y
criterios de logro particulares de cada modalidad. En el Espacio Curricular
Tecnolégico y en el Espacio Optativo de Autonomia Curricular de la
DGETP (tramos 7 y 8) se incorporan las competencias tecnoldgicas.
(ANEP, 2023, p. 62)

La inteligencia artificial (IA) esta transformando muchos aspectos de nuestra vida
cotidiana a una velocidad sin precedentes. Desde la asistencia virtual hasta la
automatizacion de tareas complejas, la |A estda cambiando la forma en que trabajamos,
aprendemos y nos comunicamos. Esta transformacion pone de manifiesto la necesidad
urgente de preparar a los estudiantes para interactuar con esta tecnologia de manera
efectiva y consciente.
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Es pertinente que nuestros estudiantes puedan, como lo plantean Dellepiane y Guidi
(2023), desarrollar las competencias que les permitan convivir y trabajar con sistemas
que usen |A, comprendiendo como esta obtiene y puede manipular los datos, asi como
adquirir habilidades para garantizar la seguridad y la proteccion de los datos
personales. Es clave que los estudiantes no solo comprendan los fundamentos de la
IA, sino que también desarrollen habilidades para utilizarla de manera critica y creativa
evaluando su impacto en la sociedad, incluyendo consideraciones éticas y de
privacidad.

Perfil general del tramo 8

Al finalizar este tramo cada estudiante identifica fendmenos sociales, locales y
globales, comprende su interrelacion e interdependencia posicionandose desde una
mirada critica, analitica y reflexiva. Ademas, reconoce y promueve derechos vy
responsabilidades en diferentes ambitos de participacién ciudadana, para habilitar
espacios que construyan solidaridad, equidad y justicia social. En términos de
sostenibilidad, propone iniciativas y toma decisiones justificadas y autbnomas. En un
marco ético y democratico vincula, valora y promueve el didlogo e intercambia ideas
considerando el componente emocional que interviene en la comunicacion.

En el proceso de construccion de su identidad en relacién con los otros y de la
comprension de si mismo, el estudiante reflexiona, reconoce y expresa emociones,
deseos e intereses. A su vez, reconoce y atiende los procesos de transformacion de su
cuerpo y los utiliza para obtener informaciéon. Se compromete en la busqueda
auténoma de un proyecto de vida, con conciencia ética de su impacto en el mundo.
Valora y reflexiona de forma autonoma sobre sus procesos de construccion de
pensamiento y de estrategias para un aprendizaje permanente, con relacion al contexto
o situacion y en funcion del conocimiento que ha logrado de si mismo.

En pos de la convivencia actua con empatia, respeta y valora las singularidades, las
coincidencias, las diferencias y complementariedades, participando asertivamente en
sus interacciones para expresar sus emociones y promover acciones comunes.

En ese sentido, planifica, organiza y coordina acciones creativas e innovadoras que le
permiten interactuar con el entorno para la construccién de su propio posicionamiento y
resignificacion de la informacion, segun sus metas. Ante aspectos o situaciones
inusuales o problematicas, plantea preguntas para analizar temas complejos e ideas
abstractas; ademas, formula respuestas propias y alternativas. En diversos campos del
conocimiento, cuestiona lo establecido interactuando con interés y pensamiento
divergente. Esto implica la toma de conciencia, la autorregulacion intelectual y la
transformacién del conocimiento propio en interacciones comunicativas asertivas. A su
vez, con aplicacion de diversos soportes, lenguajes alternativos y mediaciones logra
procesos de escritura y lectura de textos de forma reflexiva. También se expresa
oralmente de forma eficiente, de acuerdo a sus caracteristicas, para la transformacién
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del conocimiento propio. En otra lengua, aplica e integra el vocabulario, los recursos
gramaticales, la ortografia, la escritura y la expresion oral con diversos soportes y
textos alternativos.

En un contexto colectivo de produccion de conocimiento cientifico y tecnoldgico,
identifica, aplica y elabora modelos para la solucion de problemas con los que se
involucra, buscando que esas soluciones aporten a la mejora sostenible. Sigue
procedimientos de investigacion e incorpora metodologias apropiadas para obtener
resultados que analiza e interpreta, y logra extraer conclusiones que le permiten tomar
decisiones fundamentadas. En diferentes situaciones, interroga, identifica matices
conceptuales y busca nuevos significados para planificar distintos tipos de razones,
fundamentando un punto de vista complejo que integra y al mismo tiempo previene
posibles objeciones. De este modo, toma en cuenta elementos de persuasion y
reconoce técnicas de manipulacion en el discurso.

En particular, en los espacios digitales de intercambio y produccidén participa y
promueve su uso fomentando la innovacion, considerando aspectos éticos. Ultiliza,
produce y evalua la informacion digital e integra recursos de forma creativa, critica y
responsable para la transformacion individual y comunitaria. Evalua sus producciones
tecnoldgicas en términos de diversidad de usuarios, aporte a la comunidad e impacto
en el ambiente. Promueve, planifica, crea o modifica respuestas algoritmicas o
dispositivos aplicados utilizando nuevas tecnologias, incorporando el desarrollo
incremental, la iteracion y la reutilizacion en la programacion de nuevas soluciones.

Perfil general del tramo 8 | Grado 2.° Técnico-Tecnoldgico

El Plan para la Educacion Media Superior 2023 establece que el Bachillerato
Tecnoldgico de la DGETP atiende el perfil de egreso segun lo establecido en el MCN y
forma a los estudiantes con habilidades técnicas y conocimientos especializados en un
campo tecnolégico (ANEP, 2023). Las trayectorias de los estudiantes «estaran
asociadas a las competencias de egreso tecnoldgicas de cada orientacion, las cuales
seran abordadas en cada uno de los tramos en dialogo con los perfiles de los tramos 7
y 8 correspondientes» (ANEP, 2023, p. 102). En la siguiente figura se presenta el perfil
general Técnico-Tecnoldgico correspondiente al tramo 8 y su aporte al desarrollo de las
competencias generales del MCN.
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Organiza e interpreta en su practica: lenguajes,
cédigos, principios técnicos y tecnoldgicos para
actuar con grados de autonomia o bajo
supervision en ambitos productivos.

(Contribuye al desarrollo de las competencias general
del MCN: Comunicacién, Pensamiento Cientifico,
Iniciativa y orientacion a la accién)

Integra e intercambia datos e
informacion para incorporar y
seleccionar vocabulario técnico en
los distintos procesos en ambitos
productivos vinculados a su
orientacion.

(Contribuye al desarrollo de
la competencia general
del MCN: Comunicacién,

Pensamiento Relacion con

Cientffico, los otros
Pensamiento
Critico) Iniciativa y

orientacjén
alaaccion

Intrapersonal

Ciudadania local,
global y digital

COMPETENCIAS
GENERALES
DEL MCN

Toma decisiones y participa en proyectos
tecnolégicos creativos y/o innovadores con
énfasis en la sustentabilidad considerando
aspectos éticos en su implementacion.
(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Pensamiento Creativo, Iniciativa y
orientacién a a la accion, Ciudadania local, gobal y
digital, Relacién con otros)

Metacognitiva

Pensami@€nto
critico

Pensamiento
Creativo

Pensamiento
Cientifico

Comunicacion

Pensamiento
Computacional

Fundamenta la importancia de estrategias de
aprendizaje continuo que le permiten reconocer
los hallazgos cientificos y avances tecnolégicos
para examinar su acervo de conocimientos.
(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Intrapersonal, Pensamiento Cientifico,
Metacognitiva, Ciudadania local, global y digital,
Pensamiento Computacional)

Analiza criticamente conocimientos cientificos,
técnicos y tecnoldgicos para proponer y/o
resolver problemas complejos en situaciones
desafiantes propias de su especialidad.
(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Pensamiento Cientifico, Metacognitiva,
Pensamiento Creativo)
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Competencias tecnoldgicas del tramo 8 vinculadas a la orientacidn

Esta unidad curricular promueve el desarrollo de las competencias tecnoldgicas del
Tramo 8 de la orientacién Tecnologias de la Informacién, que se detalla a continuacion:

- Disefia e implementa sitios web estaticos utilizando framework y HTML para
resolver situaciones practicas y aplicables, atendiendo requerimientos técnicos y
demanda de usuarios.

- Realiza programas de baja complejidad con interfaz grafica y los conecta a
bases de datos para realizar tareas adaptadas al contexto de referencia.

- Trabaja como usuario de un sistema operativo de software libre para resolver
problemas practicos de su entorno.

« Reconoce los elementos de una base de datos relacional y las disefia para
almacenar informacion de forma eficiente.

- Reconoce y administra de forma basica los componentes fisicos y légicos de
una red de computadoras para el optimo funcionamiento, en relaciéon con las
necesidades de los usuarios.

Competencias especificas tecnolégicas de la unidad curricular y su contribucion
al desarrollo de las competencias generales del MCN

CETH1. Integra y atiende los fundamentos de la inteligencia artificial para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos colaborativos desde una mirada ética del uso de herramientas y
tecnologias, valorando el impacto en el entorno.

Contribuye al desarrollo de las competencias generales del MCN: Pensamiento critico,
Pensamiento computacional, Pensamiento cientifico, Pensamiento creativo.

CET2. Implementa tecnologias y aplicaciones de la inteligencia artificial, para el
desarrollo del software que permita la resolucion de problemas cotidianos.

Contribuye al desarrollo de las competencias generales del MCN: Pensamiento critico,
Pensamiento computacional, Pensamiento cientifico, Pensamiento creativo.
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Contenidos, criterios de logro y su contribucién al desarrollo de las

competencias especificas

Competencias especificas

Contenidos

Criterios de logro

CET1. Integra y atiende los
fundamentos de la
inteligencia artificial para el
desarrollo de proyectos
tecnoldgicos colaborativos
desde una mirada ética del
uso de herramientas y
tecnologias, valorando el
impacto en las personas, el
ambiente y la sociedad.

1. Fundamentos de la
inteligencia artificial

1.1. Introduccién a la
inteligencia artificial.

1.2. Conceptos basicos:
aprendizaje automatico,
redes neuronales,
algoritmos de IA.

1.3. Representaciones de
datos/contenidos.

1.4. Relacion Big Data e IA.

1.5. El futuro de la 1A

1.6. Etica en la IA:
consideraciones éticas y
sociales en el desarrollo de
productos de IA.

CLA1. Identifica los hitos
histéricos y avances
significativos en el campo
de la IA, mediante la
elaboracion de frisos
histéricos.

Valora la inteligencia
artificial y la distingue de
otras tecnologias mediante
el uso en ejercicios
practicos.

Indaga y debate sobre las
aplicaciones de la IA en
diferentes industrias y
describe el impacto en la
vida cotidiana, realizando
portafolio de evidencias.
Identifica y describe
algoritmos basicos utilizados
en |IA mediante ejercicios
practicos.

Identifica y discute sobre los
problemas éticos
relacionados con la IA,
como la privacidad, el
sesgo, la transparencia y la
responsabilidad, mediante
analisis de casos reales o
ficticios.

Analiza casos de estudio
donde la implementacion de
IA ha planteado dilemas
éticos.

Reflexiona sobre como la 1A
puede impactar en el
empleo, la economiay la
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sociedad considerando
noticias de actualidad.

CET2. Implementa
tecnologias y aplicaciones
de la inteligencia artificial
para el desarrollo del
software que permita la
resolucion de problemas
cotidianos del entorno.

2. Tecnologias y
aplicaciones de 1A

2.1. Introduccién a
herramientas y lenguajes de
programacion para IA.

2.2. Bibliotecas populares
de IA y sus aplicaciones
practicas.

2.3. Casos de estudio:
ejemplos de aplicaciones de
IA

2.4. Modelos del
aprendizaje para crear datos
a partir de datos ya
existentes.

2.5. Procesamiento del
lenguaje natural (PLN) en la
creaciéon de chatbots y
sistemas de recomendacion.
2.6. Visién por computadora
aplicada a la deteccion y
seguimiento de objetos.

2.7. Otras aplicaciones
basadas en IA que en la
actualidad no se han
desarrollado o difundido.
2.8. Implementacion de
sistemas de reconocimiento
de voz y traduccion
automatica.

2.9. Desarrollo de
aplicaciones web con
capacidades de IA.

CL2. Utiliza herramientas y
lenguajes de programacion
especificos implementando
soluciones de IA a casos
problemas presentados.
Instala y gestiona
bibliotecas y paquetes de IA
en su entorno de desarrollo,
implementando
funcionalidades basicas.
Integra y utiliza una
biblioteca de IA para
resolver un problema
especifico.

Documenta el proceso de
desarrollo, desde la
importacion de datos hasta
la evaluacion del modelo,
utilizando la biblioteca
seleccionada.

Selecciona y analiza casos
de estudio de aplicaciones
de A en diferentes sectores.
Reflexiona respecto a los
impactos positivos y
negativos de cada
aplicacion de IA en el caso
de estudio.

Describe cédmo se utilizan
las técnicas de PLN en la
creacion de chatbots y
sistemas de recomendacion.
Relaciona los conceptos
clave de la visién por
computadora, incluyendo
deteccion de objetos,
reconocimiento de patrones
y segmentacion de
imagenes, describiendo
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como se aplican estos
conceptos en la deteccion y
seguimiento de objetos.
Identifica los principios
basicos del reconocimiento
de voz y la traduccién
automatica, incluyendo
técnicas como el
procesamiento de sefales y
el uso de redes neuronales
recurrentes, identificando
desafios técnicos y éticos
asociados con el
reconocimiento de voz y la
traduccion automatica.
Desarrolla una aplicacion
web que incorpora alguna
funcionalidad de |IA para
realizar una tarea
especifica.

Orientaciones metodolégicas

El desarrollo del dictado de esta unidad -curricular tendra una propuesta
tedrico-practica. Los conceptos clave se vinculan con practicas en las que los
estudiantes aplican esos conceptos en ejercicios y problemas relacionados con el
mundo real. Se sugiere trabajar con ejemplos concretos y casos de estudio para ilustrar
los conceptos abstractos.

Se trabajara con un enfoque practico y orientado a proyectos, que permita a los
estudiantes aprender mediante la aplicacion directa de los conceptos tedricos en
situaciones concretas.

Es necesario que el curso sea independiente de lenguajes informaticos, hardware y
plataformas, no debe depender de un proveedor, marca o lenguaje de programacion en
particular. De ser posible, se trabajara con la mas amplia y variada gama de
herramientas y tecnologias asumiendo el dinamismo que la |A presenta en su
desarrollo.

Es necesario priorizar el aprendizaje practico, ofreciendo a los estudiantes la
oportunidad de aprender IA utilizandola para crear soluciones a los problemas
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planteados. Se recomienda trabajar con base en un proyecto y en la creacién de un
prototipo usando IA para resolver el problema planteado.

Algunas estrategias didacticas recomendadas:

« Estudio de caso: los estudiantes trabajan en proyectos practicos y analisis de
casos reales.

- Debates y discusiones: fomentar debates sobre los aspectos éticos y sociales de
la IA para desarrollar el pensamiento critico.

- Laboratorios y talleres: actividades practicas donde los estudiantes pueden
experimentar con algoritmos y herramientas de IA.

Orientaciones para la evaluacion

La evaluacién debe ser considerada como una oportunidad para que los estudiantes no
solo demuestren su conocimiento, sino también reflexionen sobre sus logros,
identifiquen debilidades y fortalezas y mejoren su aprendizaje tal como lo plantean
Anijovich y Cappelletti (2017).

Algunos aspectos clave a considerar respecto de la evaluacion es que, por un lado,
debe haber una devolucion significativa a los estudiantes. Esta retroalimentacion es
fundamental, no se trata solo de calificar y devolver una nota, sino de proporcionar
aportes que orienten a los estudiantes en la mejora de sus aprendizajes.

Por otro lado, es importante generar espacios de intercambio con los estudiantes,
espacios que deben ser significativos y centrados en el aprendizaje, dando insumos a
los estudiantes para que comprendan sus errores y avancen hacia el dominio de las
competencias establecidas. Se sugiere considerar nuevas estrategias y herramientas,
como la evaluacion basada en proyectos o el uso de tecnologias.

Se recomienda realizar evaluaciones periddicas que permitan verificar el progreso de
los estudiantes en la comprension y aplicacion de los conceptos abordados.

Se debe ofrecer a los estudiantes recursos adicionales como lecturas complementarias,
tutoriales en linea, videos educativos y herramientas de software para que puedan
profundizar en los temas tratados en clase y practicar por su cuenta.

La evaluacién es entendida como formativa, cuyos instrumentos deben ofrecer una
devolucion a los estudiantes y deberia considerar instancias de autoevaluacion vy
coevaluacién. Estas practicas fortalecen los procesos de aprendizaje, metacognicion y
dotan de autonomia a los estudiantes. La evaluacion por competencias debe superar la
l6gica de los contenidos conceptuales, debe incorporarse al proceso de aprendizaje y
visualizarse en el desempefo.

10
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* https://www.ted.com/
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