INTERFACE  'CASSY'

INTRODUCCIÓN

El aparato que describiremos (la parte visible por el usuario está caracterizada por 'CASSY-E'; y la no-visible para el usuario es un conector o tarjeta que se instala en el interior del gabinete del computador, llamado 'L-MS-DOS') constituye conjuntamente con el programa que interactúa con él un instrumento de medida capaz de realizarlas en dos grandes áreas:

· Medida de tiempo (y cantidades vinculadas) en las entradas llamadas E y F (TIMER INPUTS (9) ). Es decir que puede operar como cronómetro.

· Medida de diferencia de potencial eléctrico
 o cantidades que se puedan transformar en ella, mediante las entradas nombradas A, B, C y D (ANALOG INPUTS (8) y (10)). Por tanto también opera como voltímetro.

[image: image1.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

2

'

dt

t

t

El aparato también es capaz de controlar y regular procesos desde la interface mediante dos salidas analógicas X e Y (ANALOGS OUTPUTS). En principio, en este curso no usaremos esta última opción.

Los programas que interactúan con la interface permiten configurar las opciones de medición, edición y realizar operaciones con los datos, construir gráficos, imprimir tablas de datos y gráficos. Una de las opciones (llamada XYZ INPUT) permite ingresar datos 'manualmente' con el objetivo de operar con ellos, construir gráficos y analizarlos. 
DESCRIPCIÓN DE ALGUNOS USOS DE LA INTERFACE. 

En el curso de Física los estudiantes usarán las entradas analógicas B y C cuando se quieran medir voltajes; y las entradas de timer E y F mediante sensores adecuados cuando se quieran medir tiempos.

Describiremos aquí en forma genérica los usos que tienen interés para este curso, será por tanto una descripción incompleta.

MEDIDA DE TIEMPO
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Una de las cantidades que podemos medir con este instrumento son intervalos de tiempo (mediante el programa CRONÓMETRO, por el que se puede optar casi al inicio de las operaciones a realizar en la computadora). La forma más usual de realizar estas medidas es mediante barreras ópticas conectadas a las entradas E y F para medir intervalos de tiempo dt. 

Dichas barreras operan de forma tal que cuando se interrumpe (o se permite el pasaje) de una señal 'luminosa' emitida en uno de sus 'brazos' y recibida por un sensor ubicado en el otro, se enciende o apaga un cronómetro. La última afirmación está dicha en primera aproximación ya que está fuera del alcance de este curso explicar el funcionamiento de ese 'cronómetro'.

Es posible programar al instrumento para que inicie una cuenta de tiempo cuando:

· Se interrumpe el haz en la barrera conectada a la entrada E (Impulso de arranque: Positivo en E)

· Se desobstruye el haz en la barrera conectada a la entrada E (impulso de arranque: Negativo en E)

Complementariamente, es posible programarlo para que detenga la cuenta de tiempo:

· Dadas cualesquiera de las dos opciones anteriores (Impulso de parada: Positivo en E o Negativo en E)

· Para dos opciones análogas pero referidas a una eventual barrera conectada a la entrada F (Impulso de parada: Positivo en F o Negativo en F).

Ejemplo 1
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En uno de los experimentos dispondremos de un carro (que podrá moverse sobre un riel) al que se le puede adjuntar un mástil (2), que será el encargado de pasar por las barreras ópticas y actuar sobre la señal luminosa mencionada antes.

Si configuramos al instrumento para que comience a contar el tiempo cuando el vástago interrumpe la señal luminosa (impulso de arranque: "+E") y termine la cuenta cuando el mismo desobstruye la señal en la misma barrera (impulso de parada: "-E"), podremos medir el intervalo de tiempo asociado con el pasaje del mástil frente al sensor de la barrera. Si, además, medimos el diámetro del mismo (que es del orden de algunos milímetros) estaremos en condiciones de calcular la velocidad media del mástil (y por tanto del carro) en 'el lugar en donde está ubicado' el sensor. Dado que el dicho intervalo de tiempo es 'pequeño' tendremos una muy buena aproximación a la velocidad instantánea del carro en dicha posición.

En estas condiciones tenemos un mecanismo muy preciso para determinar buenas aproximaciones a velocidades instantáneas, ya que el intervalo de tiempo se mide en forma 'independiente' del operador, de manera que no tendremos que preocuparnos por las incertidumbres asociadas con una medida 'manual'. Sería casi imposible obtener una medida 'razonablemente buena' hecha con un cronómetro convencional.

Ejemplo 2

Si al carro de ejemplo anterior se fija adecuadamente una 'regleta' que tenga franjas transparentes y opacas igualmente espaciadas, dispuesta de tal forma que pase por el sensor de una barrera conectada a la entrada E, podremos configurar al instrumento para que mida sucesivos intervalos de tiempo dt.

Para fijar ideas supongamos que se configura al instrumento de la siguiente forma:

Impulso de arranque: "+E"
e
Impulso de parada: "+E"

De esta manera la cuenta de tiempo se podrá iniciar en el instante t1 (cuando se interrumpe por primera vez el haz en el sensor de la barrera) y terminar en el instante t2 (cuando se interrumpe por segunda vez  el haz del sensor). Se comenzará a medir nuevamente en el instante t3 y se detendrá en el instante t4. El proceso es automático y se repetirá tantas veces como 'bordes opacos/transparentes' encuentre el sensor.

Si se tienen, además, los valores de x1, x2, x3, x4, ..., es posible determinar velocidades haciendo el cociente que corresponde. En particular es muy útil que los 'bordes opaco/transparentes' equidisten, de manera que exista un único valor para (x. De esta forma es posible introducir una fórmula en el programa correspondiente que calcule la velocidad en cada intervalo de tiempo (t.
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Si los intervalos de tiempo medidos son 'cercanos a cero' tendremos la posibilidad de aproximarnos a los valores de velocidades instantáneas.

El programa puede medir tiempos desde que se inicia la operación manualmente (mediante una tecla que se identificará más adelante) hasta que se la detiene (mediante un mecanismo análogo).

Por tanto, este procedimiento permite tener un conjunto de valores de 'velocidad instantánea' y los correspondientes instantes de tiempo
. Dichos datos podrán observarse y editarse en un cuadro de valores así como imprimirlo. Podrá también configurarse al programa para que construya un gráfico con las cantidades de interés, determinar cantidades asociadas (pendientes, 'áreas entre la curva y el eje horizontal', entre otros) e imprimirlo.

CUESTIONES GENERALES sobre los PROGRAMAS ASOCIADOS

La versión del programa que disponemos está pensado para ejecutarse 'en ambiente DOS', un sistema operativo más antiguo que el usado mayoritariamente en la actualidad y menos 'amigable' que este. El ratón (Mouse) no podrá utilizarse para comandar al programa elegido para trabajar.

Como entrar a los programas que se quieren ejecutar

La forma de entrar al paquete de programas que se usan para manejar la información que la interface mide, es mediante un acceso directo que se encuentra en el escritorio de Windows (llamado 'CASSY')

Cómo seleccionar una opción

Existen dos mecanismos equivalentes para tomar una opción luego de acceder al paquete que contiene los programas mencionados (en algunos submenús no están disponibles ambos):

· Mediante las 'teclas de flechas' ( ( ( ( ( ) moverse sobre el menú disponible hasta que el fondo de la opción deseada tome el color azul, oprimiendo luego la tecla 'enter'(()

· 
Oprimiendo la 'tecla de función' (F1, F2, F3, ...) que tiene asociada cada opción. Están disponibles en la 'parte superior' del teclado.

Cómo verificar que la opción tomada coincide con la que se quiso tomar

En la parte superior de la pantalla aparece un sector en fondo blanco, que acusa casi todas las opciones que el operador toma, entre otras cosas. De esta manera es posible verificar la analogía entre el objetivo planteado y el resultado obtenido.

Lo anterior vale para las opciones de medición, como para las fórmulas que decidan utilizarse, y las gráficas que decidan construirse, etc.

Menús y submenús.

Luego de entrar al programa deseado seleccionándolo como se ha indicado (algunas opciones disponibles son: Multímetro, Cronómetro, Osciloscopio, Registrador XY, XYZ input), encontrará un Menú Principal (en adelante MP) con algunas opciones tal que cada una de ellas al ser seleccionada desplegará un Menú secundario y así sucesivamente.

En algunos casos, al tomar una opción en un submenú el operador querrá volver al menú inmediato anterior. En algunos casos el retorno es automático, y en otros deberá hacerse el mismo manualmente (oprimiendo la tecla 'ESC')

Algunas opciones del MP no están disponibles cuando se inicia el programa (por ejemplo, cuando el instrumento no tiene valores medidos, no está habilitada la opción de construir un gráfico).

Ayuda

En la mayoría de las situaciones es posible ayudarse mediante información que aparece en la pantalla (por ejemplo, durante el proceso de medición se dispone de información en la parte inferior de la pantalla)

CUESTIONES PARTICULARES sobre los PROGRAMAS ASOCIADOS

MEDICIÓN

Configuración previa a la medición.

En la mayoría de las situaciones el operador deberá 'programar' al instrumento para realizar las medidas. Si bien existe una 'programación previa' (una opción 'por defecto'), en la mayoría de los casos esta no estará de acuerdo con todos los objetivos que nos planteamos, pero podemos tomarla como punto de partida.

Se indicará en cada caso particular cual es la operación que debe realizarse para  comunicarle al instrumento

· qué cantidad / es debe medir

· cómo debe hacerlo

Obviamente dentro de las opciones disponibles.

Dichas opciones se tomarán en el MP mediante la tecla de función F3.

Medición propiamente dicha

Dicho proceso deberá realizarse luego que el alumno esté seguro que ha cumplido satisfactoriamente con el paso anterior. Conviene que consulte al profesor antes de iniciar la medición

Esta opción se iniciará mediante la tecla de función F1 (en el MP), y se continuará mediante las elecciones que se harán según lo indicado en el sector inferior de la pantalla de medición. Para finalizar la medición se oprimirá la tecla de función F1. 

CÁLCULOS y EDICIÓN de DATOS

Fórmula

Es posible introducir una fórmula que opere con las cantidades medidas y otras que el operador ingrese en forma de números. El programa tomará como válidos a los caracteres alfabéticos que representen conjuntos de cantidades medidas. Si se ingresa uno o más caracteres alfabéticos que no tengan números asociados, el programa mostrará un mensaje de error.

Se podrá introducir una fórmula mediante la opción definida en el MP por la tecla de función F4.

Tablas de valores.

El programa permite observar una tabla de valores (editarla para eventualmente borrar algún valor; cosa que deberá hacerse solo si se tiene un argumento físico!!!), imprimir una tabla de valores con los datos medidos y calculados, entre otras. Se puede acceder a estas opciones en el MP si se oprime la tecla de función F5.  

Gráficos.

El programa elige 'por defecto' construir un gráfico con los valores disponibles. No siempre la opción tomada de esta manera es la que le interesa al operador. De manera que usualmente el alumno deberá indicarle al programa que cantidades colocar en cada eje mediante la opción F7 (Elegir representación) del MP, antes de pedirle que muestre el gráfico deseado.

Luego de esto, mediante la opción F6 (Evaluación gráfica) del MP, se pasa a una pantalla en donde se muestra el gráfico elegido. 

Estando en esa pantalla es posible solicitarle al programa que realice las operaciones siguientes:
	OPEARACIÓN
	TECLA/AS A OPRIMIR

	Trazado de 'la mejor recta que pasa por el origen de coordenadas'
	F1

	Evaluación de la pendiente de la recta anterior
	ALT+F1

	Trazado de 'la mejor recta'
	F2

	Evaluación de la pendiente y la ordenada en el origen de abscisas de la recta anterior
	ALT+F2

	Unión de los puntos del gráfico mediante segmentos de recta
	F3

	Trazado de una curva ajustada a los puntos del gráfico
	F4

	Marcado de un área 'entre la línea y el eje horizontal' (el programa la llama 'área de intersección')
	F5

	Evaluación del área marcada mediante la operación anterior
	ALT+F5

	Trazado de una cuadrícula
	F6

	Copiado en la memoria las evaluaciones hechas mediante las teclas: F1 a F6
	F7

	Borrado (si no se ha almacenado con la tecla F7) de las líneas áreas y resultados numéricos vinculados con  estas
	F8

	Introducción de un cursor en el gráfico, que mediante la tecla (⇆) puede moverse a través de los puntos del mismo. Si se oprime la tecla (() se muestran las coordenadas del punto sobre el que se encuentra el cursor
	F9

	Permite obtener ayuda
	F10


INCERTIDUMBRE SISTEMÁTICA EN EL TIEMPO

Correcciones que deben hacerse a los “datos brutos” de v y t.
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Al disponer de un conjunto de valores de velocidad y tiempo correspondientes a un movimiento rectilíneo, deberemos decidir a que instante de cada intervalo dt asignamos el valor de velocidad que figura en la misma fila de la tabla de datos. 
Se observa claramente que la velocidad crece a medida que transcurre el tiempo.

El valor de velocidad calculado en cada dt, en rigor es un valor medio correspondiente al intervalo de tiempo dt.

Sería pertinente la pregunta: ¿a qué instante de cada intervalo dt será mejor asignar el valor calculado como un valor de velocidad instantánea?.

Seguramente, la hipótesis más plausible será que lo asignemos al instante medio de cada intervalo. Aceptarla implicará corregir los valores de t medidos por la interface utilizando la siguiente expresión:
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EJEMPLO DESDE LA PERSPECTIVA GRÁFICA DE LA ASIGNACIÓN

DEL SEGUNDO VALOR DE VELOCIDAD (v) AL INSTANTE t’.

EL PROCEDIMIENTO SE REPETIRÁ PARA CADA VALOR DE v.

2

2


Esta corrección podrá utilizarse adecuadamente, siempre que t y dt estén expresados en la misma unidad, de lo contrario deberá previamente realizar una conversión de unidades de tiempo.

Construiremos, por tanto, el gráfico v(t’) con el principal objetivo de determinar la aceleración del carro en cada caso.  

�Figura 1. Parte frontal de CASSY-E.





�Figura 2. Barrera óptica.





�Figura 3. Carro y accesorios





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���Figura 4. Regla con franjas opaco / transparentes 





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���








� NOTA IMPORTANTE: ESTAS PÁGINAS NO HAN SIDO ESCRITAS ESPECIFICAMENTE PARA EL CURSO DE FÍSICA EXPERIMENTAL 1, PERO PODRÍAN SER DE UTILIDAD AL LECTOR QUE NO HA TENIDO CONTACTO ANTES  CON ESTA INTERFACE. 


� Usaremos a los términos 'voltaje' y 'tensión' provenientes del vocabulario técnico como sinónimos de la frase anterior


� El programa asocia los valores de velocidad calculados a los valores finales de cada intervalo de tiempo. En algunos casos será necesario corregir este procedimiento, asignándole los valores al 'instante central' de cada intervalo de tiempo.


� Disponible solamente en el Menú Principal.
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